UNIVERSIDAD PROVINCIAL DEL SUDOESTE 176

PROGRAMA DE: CcODIGO: 401

ENERGIAS RENOVABLES 11

HORAS DE CLASE DOCENTE RESPONSABLE

TEORICAS PRACTICAS Dr. Lucio Maria Emilio Ponzoni
p/semana | p/cuatrim | p/semana p/cuatrim DOCENTE COLABORADOR
3 48 1 16 Ing. Luis Maria Bouyssede

DESCRIPCION:

Argentina tiene un gran potencial para el desarrollo de energias renovables, ya que cuenta con
recursos naturales abundantes en energia solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica. El pais esta
trabajando para aprovechar su gran potencial de energias renovables y reducir su dependencia de los
combustibles fosiles, promoviendo al mismo tiempo la innovacién y el desarrollo econdémico. En este
sentido, se ha establecido objetivos ambiciosos para el desarrollo de las energias renovables, y ha
implementado politicas para promover la inversion y la investigacion en este sector. Esto ha llevado a
un aumento significativo en la capacidad instalada de energia renovable en el pais, y se espera que

siga creciendo en los préximos afios.

La materia tiene como objetivos generales: Conciencia ambiental: ElI conocimiento sobre energias
renovables y su impacto en el medio ambiente puede aumentar la conciencia ambiental del
estudiantado y fomentar un estilo de vida més sostenible. Nuevas oportunidades de trabajo: Las
energias renovables son un sector en crecimiento, por lo que aprender sobre ellas proporciona nuevas
habilidades y oportunidades de trabajo en el futuro. Innovacién y creatividad: Las energias
renovables representan un area de innovacion y creatividad, y aprender sobre ellas puede fomentar el
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Seguridad energética: La dependencia excesiva de
los combustibles fosiles puede ser una fuente de inestabilidad y conflictos geopoliticos. La
diversificacion de la matriz energética mediante el uso de energias renovables puede mejorar la
seguridad energética del pais. Impacto social: Las energias renovables también pueden tener un
impacto social positivo, ya que pueden proporcionar acceso a energia limpia y asequible a

comunidades que de otro modo no tendrian acceso a ella.
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La materia tiene como objetivos especificos: Desarrollar una mirada practica al desarrollo de nuevas
tecnologias hidraulicas/ edlicas en la Argentina. Desarrollar soluciones energéticas limpias a nivel
local/provincial y nacional. Iniciarse se en el uso de tecnologias 4.0 en la construccion de
aerogeneradores y turbinas hidraulicas. Incorporar herramientas para el anlisis de proyectos de baja
y mediana potencia edlica/hidréaulica. Incursionar en la investigacion de las energias renovables.
Proporcionar los conocimientos cientificos-técnicos-profesionales, necesarios para comprender las

tecnologias energéticas renovables edlicas/hidraulicas.

PROGRAMA SINTETICO:

Cantidad de Movimiento, Alabe Fijo. Alabe Movil. Analisis de linea de corriente y tubo de corriente.
Tridngulos de velocidades, potencia desarrollada. Estudio de cantidad de movimiento en rodete.
Energia especifica. primera y Segunda Forma de la Ecuacion de Euler. Introduccion a la energia
edlica. Evaluacion del recurso edlico. Clasificacion de las eodlicas. Fuerzas de arrastre y sustentacion.
Partes de un aerogenerador HAWT y VAWT. Aerogeneradores Vortex. Aplicaciones de la energia
ellica. Limite de Betz. Factor de potencia. Distribucion de velocidades del viento. Calculos. Turbinas
hidraulicas, clasificacién accion-reaccion, dimensionamiento, tipos de alturas. Curvas caracteristicas,
grado de reaccion. Cavitacion, tubo difusor. Turbinas Kaplan, Hélice, Francis, Deriaz, Pelton. NUmero
especifico de Revoluciones. Seleccion de turbinas. Aplicaciones en baja potencia. Instalaciones y
célculo. Disponibilidad y factor de planta Bombas. Conceptos generales. Distintos tipos. Pérdidas.
Altura de carga para la aspiracion NSPH. Alturas manométricas Altura de elevacion. Bombas
centrifugas: Descripcion, Rendimientos y potencia. Curvas caracteristicas y de rendimiento. Punto de
funcionamiento. Cavitacion. Bombas rotativas. Calculo de una instalacion de bombeo. Conexién de
bombas en serie y paralelo. Altura util, neta y bruta de una central hidraulica. Central de embalse, de
agua fluyente, de canal de riego, de cafierias de agua potable. Centrales de acumulacion por
hidrobombeo. Centrales reversibles. Parque Edlicos on-shore y off-shore. Centrales hidro-edlicas.
Centrales mareomotrices y unidmotrices. Homogeneidad dimensional. Utilidad del analisis
dimensional. Teorema de Pi-Buckingham. Limitaciones y ventajas de la aplicacién del analisis
dimensional. Numeros de Reynolds, Euler, Froude, Weber y Mach. Leyes de la semejanza. Semejanza

geomeétrica, cinematica y dindmica. T Uneles de viento, tipos clasificacion.
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UNIDAD TEMATICA 1: Aprovechamientos de la energia de los fluidos en Turbinas
Edlicas e Hidraulicas.

UNIDAD TEMATICA I1: Energia Edlica.

UNIDAD TEMATICA 111: Turbinas Hidraulicas.

UNIDAD TEMATICA 1V: Bombas.

UNIDAD TEMATICA V: Centrales Hidraulicas-Edlicas.

UNIDAD TEMATICA VI Aplicacion del Analisis dimensional y semejanza de Turbinas

Edlicas e Hidraulicas —Uso en proyectos de baja potencia.
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PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD TEMATICA I:

Aprovechamientos de la energia de los fluidos en Turbinas Edlicas e Hidraulicas.

Cantidad de Movimiento, Alabe Fijo. Alabe Movil. Analisis de linea de corriente y tubo de corriente.
Tridngulos de velocidades, potencia desarrollada. Estudio de cantidad de movimiento en rodete.
Energia especifica. primeray Segunda Forma de la Ecuacion de Euler.

UNIDAD TEMATICA I1: Energia Edlica.

Introduccion a la energia edlica. Evaluacion del recurso edlico. Clasificacion de las edlicas. Fuerzas de
arrastre y sustentacion. Partes de un aerogenerador HAWT y VAWT. Aerogeneradores Vortex.
Aplicaciones de la energia edlica. Limite de Betz. Factor de potencia. Distribucion de velocidades del
viento. Aerogeneradores Ecosociales de AeroMat. Calculos.

UNIDAD TEMATICA LlI: Turbinas Hidraulicas.

Turbinas hidraulicas, clasificacion accion-reaccion, dimensionamiento, tipos de alturas. Curvas
caracteristicas, grado de reaccién. Cavitacion, tubo difusor. Turbinas Kaplan, Hélice, Francis, Deriaz,
Pelton. Numero especifico de Revoluciones. Seleccion de turbinas. Aplicaciones en baja potencia.

Instalaciones y célculo. Disponibilidad y factor de planta

UNIDAD TEMATICA 1V: Bombas.

Bombas. Conceptos generales. Distintos tipos. Pérdidas. Altura de carga para la aspiracion NSPH.
Alturas manométricas Altura de elevacion. Bombas centrifugas: Descripcion, Rendimientos y
potencia. Curvas caracteristicas y de rendimiento. Punto de funcionamiento. Cavitaciéon. Bombas

rotativas. Célculo de una instalacion de bombeo. Conexion de bombas en serie y paralelo.

UNIDAD TEMATICA V: Centrales Hidraulicas-Edlicas.

Altura util, neta y bruta de una central hidraulica. Central de embalse, de agua fluyente, de canal de
riego, de cafierias de agua potable. Centrales de acumulacién por hidrobombeo. Centrales reversibles.
Parque Eodlicos on-shore y off-shore. Centrales hidro-edlicas. Centrales mareomotrices vy

unidmotrices.
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UNIDAD TEMATICA VI Aplicacion del Analisis dimensional y semejanza de Turbinas
Edlicas e Hidraulicas —Uso en proyectos de baja potencia.

Homogeneidad dimensional. Utilidad del analisis dimensional. Teorema de Pi-Buckingham.
Limitaciones y ventajas de la aplicacion del andlisis dimensional. Numeros de Reynolds, Euler,
Froude, Weber y Mach. Leyes de la semejanza. Semejanza geomeétrica, cinematica y dinamica.

Tuneles de viento, tipos clasificacion. Ensayos en micro - tunel del laboratorio de AeroMat.
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