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DESCRIPCION:

Esta materia proporciona una introduccién completa a los fundamentos y aplicaciones de big data y
aprendizaje de maquina (Machine Learning). La primera parte explorara los conceptos béasicos de big
data, incluidos los términos y técnicas clave, asi como el analisis de datos y la inteligencia de
negocios. Luego, examinara las caracteristicas distintivas de los datos big data y analizara diferentes

técnicas de analisis de datos.

En la segunda parte de la materia comenzara con una descripcion general del aprendizaje de maquina
(Machine Learning), su importancia en el ciclo de vida de Big Data y sus diversas aplicaciones
practicas. Luego, explorara modelos estadisticos y aprendera a procesar y caracterizar datos para su

uso posterior en modelos de clasificacion, regresién y clustering.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1: INTRODUCCION A BIG DATA.

UNIDAD 11: CARACTERISTICAS DE LOS DATOS EN BIG DATA.

UNIDAD 111: ANALISIS FUNDAMENTAL.

UNIDAD 1V: INTELIGENCIA DE NEGOCIOS Y BIG DATA.

UNIDAD V: CICLO DE VIDA DEL ANALISIS DE BIG DATA.

UNIDAD VI: CONCEPTOS DE ANALISIS DE BIG DATA.
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UNIDAD VI1: INTRODUCCION AL MACHINE LEARNING.

UNIDAD VII11: MODELOS ESTADISTICOS.

UNIDAD 1 X: MANEJO DE DATOS Y CARACTERISTICAS.

UNIDAD X: MODELOS DE CLASIFICACION.

UNIDAD Xl: CLUSTERING Y RECONOCIMIENTO DE PATRONES.

UNIDAD Xl11: MODELOS DE REGRESION.

UNIDAD Xll11: REDUCCION DE DIMENSIONALIDAD.
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PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION A BIG DATA.

Terminologia y conceptos: Datasets, Analisis de datos, Analitica, Inteligencia de negocios (Bl),
Indicadores Clave de Desempefio (KPI). Factores empresariales y tecnoldgicos de Big Data: Analitica
y ciencia de datos, Digitalizacion, Tecnologia asequible y hardware basico, Social media,
Comunidades y dispositivos hiperconectados, Cloud Computing. DataFrames: Manejo de libreria

pandas, Importacion y creacion y manipulacién de Data Frames.

UNIDAD TEMATICA 11: CARACTERISTICAS DE LOS DATOS EN BIG DATA.

Caracteristicas de los datos: Volumen, Velocidad, Variedad, Veracidad,Valor, Ejemplos. Tipo de
datos: Datos estructurados, Datos sin estructurar y Datos semiestructurados, Ejemplos. Metadata:

Definicion, Ejemplos. Librerias graficas: Matplotlib, Plotly, gréficos y tipos de visualizaciones.

UNIDAD TEMATICA 111: ANALISIS FUNDAMENTAL.

Tipos basicos de analisis de datos: Analisis cuantitativo, Analisis cualitativo, Mineria de datos.

Tipos de analitica: Analitica descriptiva, Analitica diagnoéstica, Analitica predictiva, Analitica

prescriptiva.

UNIDAD TEMATICA 1V: INTELIGENCIA DE NEGOCIOS Y BIG DATA.

Inteligencia de negocios: Inteligencia de negocios (Bl) tradicional: reportes especializados,
Inteligencia de negocios (Bl) tradicional: tableros de control (Dashboards), Inteligencia de negocios
(BI) de Big Data.
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UNIDAD TEMATICA V: CICLO DE VIDA DEL ANALISIS DE BIG DATA.

Andlisis de Big Data: Evaluaciéon del caso empresarial, Identificacion de datos, Adquisicion y filtrado
(filtering) de datos, Extraccion de datos, Validacion y limpieza (Cleansing) de datos, Agregacion y
representacion de datos, Analisis de datos (Data Analysis), Visualizacién de datos, Uso de los

resultados del analisis.

UNIDAD TEMATICA VI: CONCEPTOS DE ANALISIS DE BIG DATA.

Andlisis estadistico: Tests A/B, Correlacion, Regresion. Analisis visual: Mapas de calor, Analisis de
series temporales, Analisis de redes, Analisis de datos espaciales. Analisis semantico: Procesamiento

de lenguaje natural, Analitica de texto, Analisis de sentimientos.

UNIDAD TEMATICA VIIL: INTRODUCCION AL MACHINE LEARNING.

Definiciones, Rol dentro del ciclo de vida de Big Data, Otros campos de aplicacion.

UNIDAD TEMATICA VIII: MODELOS ESTADISTICOS.

Principales conceptos de la estadistica. Tipos de estadistica: Estadistica descriptiva, Estadistica
inferencial, Representacion de datos estadisticos. Distribuciones: Distribucion uniforme, Distribucion

gaussiana, Distribucion binomial. Métricas: Media, Varianza, Desvio estandar.

UNIDAD TEMATICA I X: MANEJO DE DATOS Y CARACTERISTICAS.

Gréficos, Calculo de métricas, Clasificacion Estadistica Paramétrica, Medidas de Evaluacion de

Modelos (Curva ROC), Clasificacién Estadistica Paramétrica Multivariada, Prueba de hipoétesis.
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UNIDAD TEMATICA X: MODELOS DE CLASIFICACION.

Caracteristicas de un modelo: Concepto de modelo, Tipos de modelos, Tipos de Aprendizaje, Sesgo y

varianza, Entrenamiento, testeoy validacion.

Preparacion de datos de entrenamiento: Seleccidn de atributos, Métricas en el espacio de atributos,

Separacion de datos Entrenamiento y Testeo.

Modelos: K vecinos mas cercanos, Clasificacion Bayesiana, Support Vector Machines, Arboles de
Decision, Explicacion del modelo, Implementacién, Entrenamiento, Separacion de datos

Entrenamiento, Cross Validation, Testeo.

UNIDAD TEMATICA XlI: CLUSTERING Y RECONOCIMIENTO DE PATRONES.

Modelos: K-medias, Mean Shift, Explicacion del modelo, Acondicionamiento del set de datos,
Implementacién, Testeo. Explicacion breve sobre otros modelos y sus aplicaciones: Clustering

Jeréarquico, Algoritmo de distancia adaptativa, Algoritmos basados en grafos.

UNIDAD TEMATICA Xl1: MODELOS DE REGRESION.

Modelos: Regresion Lineal, Regresion Lineal Multiple, Regresion No Lineal, Regresion no

paramétrica. Explicacion del modelo, Acondicionamiento del set de datos, Implementacion, Testeo.

UNIDAD TEMATICA Xl11: REDUCCION DE DIMENSIONALIDAD.

Seleccion de Atributos, Proyeccion de Atributos, Métodos no Lineales: SOM, Métodos no Lineales:

Autoencoders.
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