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DESCRIPCION:

La asignatura consta de seis unidades en las cuales se presenta de manera descriptiva los distintos
tratamientos aplicados para la obtencién de agua y efluentes libres de contaminantes para el cuidado del medio
ambiente.

En la primera unidad, se presentan las caracteristicas y propiedades fundamentales del agua. En la
segunda parte, se estudia el sistema de tratamiento convencional empleado para la obtencion de agua potable.
En la tercera los tratamientos especiales para el agua. Luego se presentan los diferentes procesos para el

tratamiento de aguas residuales, primario, secundario y avanzado.

Objetivos generales:
El principal objetivo del curso es acercar al estudiante a los fundamentos bésicos de los procesos de
tratamiento de agua y efluentes y a la compleja problematica de caracterizacion, tratamiento y disposicién de

dicho recurso de manera responsable y consciente con la proteccidon del medio ambiente.

Objetivos especificos:

-Reconocer los parametros necesarios para caracterizar la calidad del agua y los efluentes.

-Comprender los fundamentos fisicoquimicos y biolégicos involucrados en la potabilizacion del agua y el
tratamiento de los efluentes.

-ldentificar los diversos procesos utilizados en la potabilizacion del agua, asi como los diferentes grados de
tratamiento (primario, secundario y terciario) que se aplican sobre los efluentes.

-Adquirir criterios técnicos para decidir qué tipo de tratamiento se necesita para potabilizar agua de acuerdo a
la fuente de provisidon, como asi también qué tipo de tratamiento debe tener un efluente en funcién del destino
de vuelco y/o reutilizacién.

-Analizar el funcionamiento de plantas existentes e identificar posibilidades de mejoras.

-ldentificar las normas y estandares de calidad de agua y el vuelco de efluentes.
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PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD I: INTRODUCCION AL TRATAMIENTO DEL AGUA
UNIDAD II: POTABILIZACION DEL AGUA

UNIDAD I11: TRATAMIENTOS DE AGUA ESPECIALES

UNIDAD IV: PLANTAS POTABILIZADORAS

UNIDAD V: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

UNIDAD VI: TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
UNIDAD VII: TRATAMIENTO AVANZADO DE AGUAS RESIDUALES

UNIDAD VIII: PLANTAS DEPURADORAS

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD I: INTRODUCCION AL TRATAMIENTO DEL AGUA

Ciclo del agua. Fuentes de agua. Estandares de calidad de agua. Caracteristicas fisicas del agua: turbiedad,

solidos (disueltos, coloidales y suspendidos), color, sabor y olor. Caracteristicas quimicas del agua: gases
disueltos, conductividad, alcalinidad, dureza, sélidos disueltos totales (minerales, sales, metales, cationes y
aniones). Materia organica: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO). Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

Carbono Orgéanico Total (TOC). Caracteristicas bioldgicas del agua. Eutrofizacion.

UNIDAD Il: POTABILIZACION DEL AGUA
Tratamiento convencional de potabilizacion de Agua. Etapas del tratamiento. Rejas. Camara de carga.

Medidores de caudales. Tratamientos preliminares: microtamices, desarenadores. Coagulacion y Floculacion.

Sedimentacion. Filtracion. Desinfeccion. Acondicionamiento del pH.

UNIDAD I11: TRATAMIENTOS DE AGUA ESPECIALES
Intercambio Iénico. Tecnologias de Separacion por Membranas. Microfiltracion. Ultrafiltracion.

Nanofiltracion. Osmosis Inversa. Ozonizacion. Adsorcién con Carbén Activado.

UNIDAD IV: PLANTAS POTABILIZADORAS
Analisis de funcionamiento de Plantas potabilizadoras. Integracion de conceptos. Diagramas de flujo. Visita a

Planta.
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UNIDAD V: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Clasificacion de aguas residuales. Tipos de contaminantes presentes. Tratamiento de aguas residuales.

Tratamientos preliminares: desbaste, dilaceracion, desarenado, desengrase, tamizado. Homogeneizacion,

ecualizacion. Tratamientos primarios: sedimentacion, flotacion, coagulacion y floculacion.

UNIDAD VI: TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES

Tratamientos secundarios. Sistemas de tratamiento aerébicos: Tratamiento de lodos activados,

Lagunas de aireacion y filtros bioldgicos. Tratamientos anaerdbicos: filtros anaerébicos. Lagunas anaerobicas.

Proceso anaerdbico de contacto. Digestores.

UNIDAD VII: TRATAMIENTO AVANZADO DE AGUAS RESIDUALES

Tratamientos terciarios: tratamiento biolégico pare la eliminacion de Nitrogeno. Oxidacion avanzada para

eliminar compuestos tdxicos y no biodegradables. Adsorcion sobre carbdn activado. Precipitacion quimica.

Desinfeccion.

UNIDAD VIII: PLANTAS DEPURADORAS

Anadlisis de funcionamiento de Plantas depuradoras de efluentes urbanos. Integracién de conceptos. Diagramas

de flujo. Reutilizacion de aguas residuales. Visita a Planta.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

The Nalco Water Handbok. 4th Edition (2018).

Suez. Handbook of Industrial Water Treatment. (2020). Disponible en:
https://www.suezwatertechnologies.com/handbook/handbook-industrial-water-treatment

Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery. 5th Edition. (2014).

Comision Nacional del Agua (México). Manual de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento. (2015).
Disponible en:

https://www.gob.mx/conagua/documentos/biblioteca-digital-de-mapas

Lenntech. Tratamiento y Purificacion del Agua. Biblioteca digital. Disponible en:

https://www.lenntech.es/biblioteca/index.htm

El presente Programa se ha elaborado bajo responsabilidad de las/los docentes cuyas firmas se exponen a
continuacion. Las autoridades de cada Facultad, y de la Secretaria General Académica o Direccion de

Coordinacion Educativa de esta Universidad suscriben prestando conformidad.
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