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jeciogio ambienfal frata la inferaccidn del hombre con el medio geoldgico v la hidralogia
armbiental trata sobre los comacterisficas, comportamiento y dislrbucion del agua en el planeta v su
relacion con el ambiente. En esle senfido en ko presente asignatura se desamollardan los
fundamentos del funcionamiento del ciclo hidroldgico v de coda une de sus componentes v la

infarvencion del hombre en el msmo. Esto Offimo implica la utlizocién del aguo como recusc v o
posible afeccicn v métodos de remedincidn de dicho recuso,

OBJETIVOS:

El objelvo de ko maleria es brindar los conacimientos y heramienias necesarics para una visidn y
entendirmiento globales del seferma hidrosfero v de los relaciones del misme con kos demés

elementas constitutives del medio ambilente. Analizor lo vulnerabiidad del sisterma a ser afeciado
adversamente y los posibilidades de remediacidn,

METODOLOGIA:

neélode de enseflonzo conternpla el dictodo de clases teddco-praclicas. Las mismas se
desarollaran con la ayuda de transporencios vy presentaciones en diaposifivas. Bl alumne podrd

disponer de fotocopias de los fermas expuestos y expcodos en clase v se indicard, ¢ fuero el coso,
o bibliogralia de donde se extrajo.

Los rabajos praclicos seguirdn una secuencia gica con la tearia. B alumno realizard andliss v

resoluciones de situaciones reales, descripciones, dibujos v lectures  criticas de  referencias
bibliagraficas con la asistencia del docente a cargo.

Las pruebas de evaluacién consisliran en dos exdmenes parcioles con posibifdad de promocion v,
para aquelles alumnos que no promocionen la asignalura, un examen final. Bl cardcler de los
exdmenes sera tedrico-practico. Los mismos frofardn cuestiones concretas conceptuales que
merecen una respuesta corta y concreta o un esquema razonodo. B sistema propuesio obfiga al

alumno a estudiaor lo fololidad de los termas objete del examen. tratando de exiraer los
conocimientas bascos. El examen final podrd ser escrita u aral,
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PROGRAMA SINTETICO:

Hidrologla. Hidrologia subtemanea, Hidrologla amblental definiciones. El agua en el ploneta, Los
Recurscs Hidhicos en Sudaménco v en la Argenfina, El ciclo hidroldgico: sus componentes.
Frecipitocion, Evapolranspiracion. Escumimiento superficial y subleraneo, infitracién v recarga.
Balonce hidraulico. Recursos y reservas hidricas. Geslidn y planificacién hidroldgica. Desamolo
sustentable o sostenible. El agua en el suelo vy en el subsuelo. Aguas sublerdneas. Hidredindmica.
Guimica del agua. Coldod del aguo. Pardmetfros de la coldod del ogua: Fiicos. Quirricos.
| Bicldgicos. Mormativas pora los distintos usos, Muestreo de oguas. Normativas. Contaminacion de las

'as. Fuentes o causas mas wsuales de contaminacion de los aguas Cancepto de vulnerabilidod
a ka contaminocion de oculfercs. Metodologias paro su evaluocién: Métodos DRASTIC v DIOS,
Peligrasidad y Riesgo de contominacion de las oguas superficiales y sublemdneas, |denfificacidn v
remediacion de la conlaminacion en el suelo v el agua sublerdnea. Diagndetico. Criteros para

decidr sobre ko necesidad de limpiar el ogua: Técnicas para la remediacion del agua. Legislacién
vigente,

PROGRAMA ANALITICO;
Tema 1: Conceplos generales

Hidralegia. Hidrologlo subtemdnea. Hidrologia ambiental: definiciones. Bl agua en el ploneta, Los

Recursos Hidrices en Sudamérica y en la Argenting. Bl ciclo hidroldgleo: sus componentes. Balance

hidraulico. Recursos y reservas hidricas. Gestién y planificacion hidroldgica. Desarollo sustentable o
sostenible.

Tbajo practico: andlisis del bolonce y diskibucién de oguo en la hidrostera, Bl cicle hidrologico:
v -nfificacién de las formas de fransferencio de aguao o lo atmésfer v de o atmdsfera a la tiema,

T dn .

Medido de |os varobles mefecroldgicos v unidodes. Estaciones metearolbgicas. Precipitacidn:
conceplo, unidodes. Tipos de precipifocidn. Presentacidn de datos cuanifitativos. Calcules de o
lamina media de ogua caida sobre una regidn: media artmética, boyelas. Evaporacién,
franspracion y evapolranspiracion: conceplo, unidodes, mélodos o farmulos de estirmacitn,
Balance de agua en el suelo para estimacian de la evapoiranspirecion real. Excedentes hidricos.

Iraboio practco: anabsis de la voriocién espocial de lo precipitacion dentro de una cuenca.
Analisis de lo distibucién mensual v estacional de las lluvias en dos estaciones pliviamatricas,

Cuanfificacion de lo ldmina de ogua precipitada en un dGrea por &l métads de las isoyetios,
Cuanlificacion de ka evapoelranspiracion potencial y reat,

Tema 3: Escurimiento. infiltracidn v recarga.
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Cuenca hidroldgica. Cuenca hidrogeoldgica. Escumimienia, El ciclo del escumimiento. Escumimiento
fluvial. Aforos. Mélodos de medicion de! caudal. Curva de gosios. Hidrograma, Seporocion de
componentes del escurmimiento fluvial. Infilfrocidn: definicién, farmas de cuanfificacion, Recarga:
definicion y formas de cuantificacidn.

Irabgie praclice: plontec del balance hidrolégico de un drea. Calculo de los distinfos coudales de

ung estacion  pluviomética. Corocterzacién  del régimen  fluviomético. Separacian  del
escunimiento drecto y escurdimiento bdsico en un hidrograma.

1a 4 Tona no sotwrada. El suslo,
|
Distnbucion vertical del agua en & suelo. Humedad del suelo: medidas. Capacidad de compo.
Polencial hidrico: potencial csmélice, gravilatoro vy de presidn. Porosidad vy conductividad
hidraulica del suelo. lona no saturada: eficacia de la 2ona no saturada para impedir o dificuttar el
acceso de s contaminantes al agua subterdnea. Tiempo de trdnsito en la zona no salurada de un

confaminanie ne reactivo. Comporfamiento de los confaminanies mds comunes: nifratos,
pesficidas o plaguicidas, mefales pesadeos e hidmooaruros,

Trabaie practico; Esfimacion del tiempo de fransite por la zong no sofurada de una sustancio
confaminante no reactiva. Calcule de la humedad gravimetrica v volumétrica.

Tema 5 Zona saturadg

Acuifero: definicion, Aculfercs libres, confinados vy semiconfinodos. Nivel piszométrico. Porosidad
total y efectiva. Grodiente hidravlico. ley de Darcy. Velocidad de escumimients del agua
subtemanea. Mopa de isopiezos. Moniforeo: conceplo. Red de moniforeo de niveles v calidad del

~mua subteranea, Perodicidad del monitorea. Métodos de torma de muestras de agua superficial y
s terdned,

lrabajo praciico; observacidn de un mapa de sopiezas. Andliss de o direccidn y senhdo del

escumirmiento subferaneo, Estimocion de los tliempos de fransite en el ac ulfero de un contaminante
o reactivo,

Iema é: Quimica del agua

Propiedades  fico gquimicas y consfituyenies del agua natural. Procesos modificodores de o
compesicion quimica del oguo. Concentraciones y precipilaciones. Caldad del agua. Pordmetros
de la calidad del agua: Fiicos. Quimicos. Bioldgicos. Calidad frico quimica del agua segUin SU uso.
El andieis quimico. Unidades de expresidn de resultados. Eror analifico. Técnicas de estudio en

aguas sublemaneas. Toma de muestras de agua: métodos, insfrumentas y precaucionas. Agua
polable y agua dulce: Narmativas

;
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Tema 7; Confaminacién

Concepto de contaminacién. Fuentes o cousas mds usuales de contaminacidn de ias aguos:
domasticas, agricolas, ganaderos, industlales, mineras, recreafivas, nueves confaminanies,
sobreexplolacion de ocuiferes. Los contaminantes vy su comporlamiento en el subsuel,
Contaminacion puntual v difuso. Principales  contominantes: metales pesados, compuestos
organicos, luidos organicos no miscibles, pesticidas. Ofros contaminantes: bacterias y virus. Procesos
que ofecton el framsporte de conlarminantes: procesos geoquirmicos, fisicos vy bioflsicos. Flujo,

fransporie y propogocian de lo confaminacion en el subsuels, Metodologios de defescidn de ko
plurma contaminante.

liungje pricilico: Andlisis de ko presencio de melales pesades & hidrocorburos en el cgua
subteranea y superficial. Esfudio de un coso real en la 2ona.,

Tema dad

Concepto de vulnerabilidad de acuiferos. Melodologios pora ln evaluocion de la vulnerabiidad:
melodologla DRASTIC y DIOS. Conceplo de mapa de vulnerabiidod, Vulnerabiidad o o
contaminacion de los aculleros libres, confinados v semiconfinados, Peligrasidod v Riesgo de
contaminacion de las aguas superficicles v subleraneas

Trabajo practico: estudio v andlisis de un mapa de vulnerabilidad.

Diagndstico. Recopillocian de informacion. Vedificacian in sifu, Muest
decidr sobre lo necesidad de impior el

refacion de caldod svelo-agua, solvd de plantos y animales, salud humang, considersciones

rec de agua. Crtenos para
ogua; concenbraciones existentes, moviidad ambiental,

ticos. Limites de deteccidn analiica. Técnicas

para la remediocidn del ogua. Legiskocian
vigehte.
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