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SISTEMAS PARTICULADOS

DESCRIPCION

Se trata de un curso correspondiente al segundo afio de la carrera de Técnico Universitario en Manejo
y Comercializacion de Granos orientado a hacer comprender los aspectos fisicos, quimicos y
bioldgicos determinantes de los procesos del almacenaje de granos. Ello permite que alcancen por si
mismos habilidades para el adecuado manejo del almacenaje de granos.

El curso comienza con una breve alusion a aspectos de manejo de los cultivos orientados a posibilitar
un correcto manejo del almacenamiento y la vida post-cosecha. Describe procesos bioldgicos que
tienen lugar durante el almacenaje, tanto aquellos de origen intrinseco al grano como los generados por
factores externos. Se plantean elementos de disefio de plantas, al solo efecto de una mejor comprension
de su manejo, que se aborda en mayor profundidad. Se realizan referencias a sistemas de almacenaje
propios de diferentes necesidades de acuerdo al uso de los granos.

PROGRAMA SINTETICO

Generalidades.

Manejo y almacenabilidad de los principales cultivos.
Propiedades fisico-quimicas de los granos.

Humedad y su medicion.

Anatomia y composicion quimica de los granos.
Cambios bioquimicos y nutritivos durante el almacenaje.
Muestreo de granos.

Microflora del almacenamiento.

Insectos del almacenamiento.

10. Roedores y control integrado de plagas.

11. Aireacion de granos.

12. Secado de granos.

13. Estructuras del almacenamiento.

14, Sistema de transportes de granos.
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PROGRAMA ANALITICO

1. Generalidades. Datos sobre produccion mundial y nacional de granos. Cereales inverno-
primaverales. Cereales primavero-estivales. Oleaginosas inverno-primaverales y primavero-
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10.

11.

12.

13.

14.

estivales.

Factores de manejo que afectan la vida Util potencial de los granos. Fecha de siembra, cultivar,
manejo del cultivo, oportunidad y modalidad de cosecha. Cosecha anticipada. Hilerado.
Desecantes. Utilidad del secado artificial. Almacenabilidad.

Propiedades fisico-quimicas de los granos en relacion a la post-cosecha. Densidad real. Peso
hectolitrico. Porosidad. Angulo de reposo. Propiedades fisicas. Conductividad térmica.
Humedad. Fuerzas involucradas en los movimientos de agua en las masas de granos. Isotermas
de absorcion. Histéresis. Movimientos de agua en masas de granos. Determinacion del
contenido de agua. Métodos basicos y métodos practicos aplicados al almacenaje.

Anatomia de los granos. Breve descripcion de los granos de cereales y oleaginosas usuales de la
regién pampeana. Trigo, avena, cebada, maiz, sorgo, girasol, soja, colza, lino. Composicién
quimica y distribucion de compuestos de interés en diferentes sectores de los granos. Procesos
bioldgicos de la post-cosecha.

Cambios bioquimicos y nutritivos durante el almacenaje. Respiracion. Dormiciéon y
germinacion. Cambios en la calidad industrial. indices de deterioro.

Muestreo de granos. Equipos. Métodos. Bases para la elaboracion de las normas de
comercializacion.

Microflora. Bacterias y hongos. Condiciones requeridas para el desarrollo de la microflora.
Efecto de la invasion de hongos. Control de hongos del almacenaje. Micotoxinas.

Insectos. Las especies mas importantes. Ecologia de los insectos. Dafio causado por insectos.
Deteccion de insectos en granos almacenados. Acaros benéficos y dafiinos. Control de insectos y
acaros. Métodos por proteccion. Fumigantes. Resistencia a los fumigantes.

Roedores. Niveles de dafio. Tipos de roedores. Biologia y control de roedores. Medidas de
control.

Aireacion. Consideraciones bioldgicas. Consideraciones fisicas. Consideraciones practicas.
Succion o insuflado. Efecto del disefio de los conductores. Temperaturas logradas por aireacion.
Cambios de humedad. Planeamiento del manejo del sistema de aireacion.

Secado de granos. Consideraciones generales. Métodos para evaluar la humedad. Equilibrio
grano-aire en procesos rapidos. Frente de secado. Secado continuo.

Almacenaje a granel. Funciones y definiciones. Tipos de almacenaje a granel: aéreos o
subterraneos. Silos chacra. Elevadores de campafia. Elevadores terminales. Equipamiento
necesario para un almacenamiento seguro. Mantenimiento de la calidad en el almacenaje.
Sistema de transportes de granos. Carreteros. Ferroviarios. Fluviales. El sistema portuario
argentino.

MODALIDAD DE CURSADO Y EVALUACIONES

Clases tedricas, clases practicas y visitas a plantas de almacenaje de granos de la zona.
El curso presenta dos examenes parciales-coloquios.
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Lecturas complementarias:

Boletines informativos Radar. Convenio INTA - Bolsa de Cereales y Camara Arbitral de Cereales de Bahia
Blanca.

Suplementos especiales sobre Almacenaje de la revista Agromercado (www.agromercado.com.ar)

Articulos de Grasas y Aceites de la Asociacion Argentina de Grasas y Aceites (www.asaga.org.ar).

Articulos de la serie Lecturas sobre Comercializacion de Granos de la Bolsa de Comercio de Rosario.

Articulos de APOSGRAN, revista de la Asociacion Argentina de Poscosecha de Granos.
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